|I[s) INVESTIGACION I D I S C A M

CAM B SCIENCE COLLEGE

IA practica para
investigar en salud .

De la pregunta cientifica a una
respuesta verificable

Santiago Gomez-Ruiz
15 de octubre de 2026

b MNeust $EITPS

Universidad
Rey Juan Carlos




IDISCAM

Antes de empezar: rigor, privacidad y verificacién N\

Cuatro habitos para usar IA en investigacién en salud.

1 La IA puede equivocarse 2 No sustituye las bases &
Puede inventar referencias, omitir PubMed, Europe PMC, Scopus, Web of

matices o dar explicaciones plausibles Science y las bases institucionales ®

pero falsas. Verifica las afirmaciones siguen siendo esenciales para una [ d

importantes en la fuente original. bUsqueda completa y trazable. IIII ll II | L
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3 Protege los datos sensibles 4 El criterio experto manda ’/?

No introduzcas datos de pacientes, Trata la respuesta como provisional. / \/ :

informacidén personal ni documentos Comprueba fuentes, métodos, cifras e
confidenciales en herramientas no interpretaciones. La responsabilidad -
aprobadas. Revisa las politicas de cientifica sigue siendo del equipo. f
tu institucion.
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¢En qué parte de tu investigacion te
gustaria ahorrar tiempo?

(O The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from Slido



https://www.slido.com/powerpoint-polling?utm_source=powerpoint&utm_medium=placeholder-slide
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design

¢Qué herramientas de IA para
investigacion utilizas
regularmente?

(O The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from



https://www.slido.com/powerpoint-polling?utm_source=powerpoint&utm_medium=placeholder-slide
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design
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1 IDEAR

ChatGPT - Claude
Consensus - Elicit

Abrir opciones y precisar
preguntas de investigacién.

4 & COMUNICAR RESULTADOS

SciSpace - Gamma
GenSpark - Prezent

/

A 3 Preparar figuras, esquemas y
presentaciones cientificas.

2 BUSCAR LITERATURA

PubMed - Europe PMC
Scopus - Web of Science
Consensus * Zotero

Buscar estudios y guardar referencias.

5  ANALIZAR

Julius - ChatGPT - JASP
SPSS - R - Python

Explorar, analizar y visualizar
datos con métodos adecuados.

El mapa de herramientas del investigador BN

De la idea a la comunicacién: cada fase pide una combinacién distinta.

3 CRIBAR ESTUDIOS

Elicit - Consensus * Rayyan s

Aplicar criterios y seleccionar
qué merece una lectura completa.

|
1 @ : ” ; ;

4 LEERY SINTETIZAR

SciSpace - NotebookLM

Consultar articulos y trabajar
con un corpus seleccionado.
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Un flujo de trabajo; herramientas distintas para tareas distintas.
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El mapa de herramientas del investigador \

De la idea a la comunicacién: cada fase pide una combinacién distinta.

&
1 IDEAR 2 BUSCAR LITERATURA 3 CRIBAR ESTUDIOS
ChatGPT - Claude - PubMed - Europe PMC - Elicit - Consensus - Rayyan p!
Consensus - Elicit Scopus - Web of Science

: : ; Consensus * Zotero Aplicar criterios y seleccionar
Abrir opciones y precisar

preguntas de investigacién.

Buscar estudios y guardar referencias. qué merece una lectura completa.

6 COMUNICAR RESULTADOS 5 ANALIZAR 4 LEERY SINTETIZAR
SciSpace - Gamma P Julius - ChatGPT - JASP P SciSpace - NotebookLM
GenSpark - Prezent SPSS - R - Python

. : ; . Consultar articulos y trabajar
Preparar figuras, esquemas y Explorar, analizar y visualizar

. i , con un corpus seleccionado.
presentaciones cientificas. datos con métodos adecuados. P

Un flujo de trabajo; herramientas distintas para tareas distintas.
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Una pregunta que nos acompanara N\
Un hilo conductor para explorar herramientas de |IA; una pregunta abierta, no una conclusion.

;Qué evidencia existe de que los metalofarmacos que interactuan @
e con estructuras G4-ADN puedan modular procesos relevantes

en glioblastoma? ,
©
@ Metalofarmaco & Estructura G4-ADN @ Modeloexperimental . |
de glioblastoma : ////
J
/ ‘\
" 7 , o ‘.
. & . . @ .
: 7% % ©
." : \ La usamos para pensar, buscar y comprobar; no damos por demostrada la respuesta.
- "'/" . ‘~',. ¥ e
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EVIDENCIA CIENTIFICA | CONSENSUS https://consensus.app/ c Consensus

Consensus: explorar la evidencia con preguntas concretas

PRUEBALO EN DIRECTO - 3 PREGUNTAS
Que puede aportarte

EXPLORAR EL CAMPO

E_'i Recupera articulos relevantes - “What is known about G-quadruplex DNA
Q y ofrece sintesis con citas. in glioblastoma?”
.'l Ayuda a ver resultados COMPROBAR LA EVIDENCIA SOBRE INTERACCION
concordantes o mixtos. 5 sae
z “Do metal complexes bind or stabilize
G-quadruplex DNA?”
@ Facilita localizar estudios semilla \L
O y posibles lagunas.
BUSCAR EN LA INTERSECCION
3

“Have G4-targeting metal complexes been
studied in glioblastoma models?”
ll El Consensus Meter puede resumir

acuerdo/desacuerdo en preguntas

; : : e Miremos articulos recuperados, citas, coincidencias y posibles lagunas —
si/no si hay estudios suficientes. P %P €

sin anticipar el resultado.


https://consensus.app/

iC Consensus

Which gaps are still to be solved in the use of metal complexes for stabilizing G4-DMNA or
RNA in glioblastoma models?

O Pro - 5steps >

@ gaps in the use of metal complexes for stabilizing G4-DNA or RNA in glioblastoma models 333.6K A

@ challenges and unmet needs in metal complexes for stabilizing G-quadruplex DNA or RNAi... 75.4K =
@ blood-brain barrier penetration, selectivity over duplex DMNA, in vivo validation, and RNA G-... 12.6K =2
+1 mare

Critical gaps remain in in vivo delivery, target selectivity, and RNA G4 target-
ing for glioblastoma metallodrugs.

Despite the ability of transition metal complexes to stabilize G-quadruplex (G4) architectures, several trans-
lational barriers prevent their implementation in glioblastoma therapy 2zegers 2022 Cao 2817
Alsabeelah 2826 [§ . The predominant challenges encompass inadequate central nervous system delivery, off-

target interactions, minimal in vivo assessment, and unexplored RNA G4 biclogy Palma 2621
Alsabeelah 2826 Yang 2825 .



iC Consensus

Evidence Coverage Across Metallodrug G4 Research

Ruthenium & Gold Platinum Complexes Schiff Base Scaffolds Macrocycles & Radiometals

In Vitro Affinity

4 papers

Selectivity Profiles 4 papers
. Mo papers
BBB Delivery 1 paper 1 paper , 1 paper
Potential gap
RMNA G4 Targeting 1 paper 2 papers 2 papers
In Vive Efficacy 1 paper 1 paper 1 paper

FIGURE 1 Research gap distribution across transition metal classes in G4 glioblastoma models

The maost striking void in the literature is the stark dissociation between biophysical in vitro characterization
and systemic in vivo validation Zegers 2022 Palma 2621 Cao 2817 [§ . While diverse platinum, ruthenium,
and Schiff base complexes demaonstrate high binding affinity in cell-free assays, virtually no metal-based G4
stabilizers have advanced to intracranial animal models or clinical evaluation Zegers 2822 Palma 2021
Alsabeelah 2626 [ . This persistence stems from the pharmacokinetic challenges inherent to metallodrugs, par-

ticularly non-specific serum protein binding and poor central nervous system penetration Pramanik 2825



iC Consensus

Do metal G4-binders penetrate the blood—brain barrier in glioblastoma models?

&% Pro - Hsteps 2
@ metal G4-binders penetrate the blood-brain barrier in glioblastorma models 119.66 =
G, metal G-guadruplex binders blood-brain barrier penetration in glicblastoma models 114.2K =
@ metal G4 ligands blood-brain barrier permeability and glioblastoma 247.6K =

+1 mare

Most free metal G4-binders fail to penetrate the blood—brain barrier without
delivery engineering.

Do metal G4-binders penetrate the blood-brain barrier in glioblastoma models?

Requires at least 5 papers that directly answer your question. Try adjusting your guery to find mare papers.

Research indicates that unmodified coordination complexes generally show poor blood—brain barrier pene-
tration, although specialized lipophilic complexes or targeted nanocarriers achieve measurable delivery in
preclinical models.

FIGURE 1 Consensus on blood-brain barrier permeability of metal-based glichlastoma complexes

Permeability of Metal Complexes Across the Blood—Brain Barrier

Evidence Strength Claim
" " "" The intact physiclogical blood—brain barrier restricts delivery of nearly 98% of
. small meolecules, rendering unmeodified coordination complexes largely imper-
ron
g meable without chemical medification or delivery vectors Wang 2825
Martins 2823 Cai 2823 +3more .
Rational modification with lipephilic or polypyridyl ligands enables selected
- metal complexes to achieve measurable transcellular permeability across en-
oderate
dothelial coculture layers and in brain tissue Movohradsky 2825 Zhu 7815 .
Surface-enginesrad nanocarriers and targeted metal formulations facilitate re-
- ceptor-mediated transcytosis across the blood—brain barrier, enhancing in-
oderate

tracranial drug accumulation in orthotopic glioblastoma models Wang 2825
Wang 2624 Yin 2625 +imore |



BUSQUEDA Y ORGANIZACION | ELICIT

Elicit: de la pregunta a una tabla comparativa € Elicit

Una alternativa practica a Consensus cuando queremos organizar y comparar estudios.

Qué puede aportarte

PRUEBALO EN DIRECTO - RESEARCH AGENT

Research Agent

Busqueda, extraccion de datos
y preguntas de seguimiento
en una misma sesion.

Organiza la evidencia

Genera una tabla comparativa
con los datos clave de cada
estudio, con citas.

Ahorra tiempo

Facilita la identificacion
de vacios y préximos pasos.

Consensus: panorama y sintesis citada.
Elicit: comparacion estructurada
estudio por estudio.

INTRODUCE ESTA PREGUNTA EN EL RESEARCH AGENT DE ELICIT

“Find papers on metal complexes that interact with

G-quadruplex (G4) DNA in glioblastoma models. Create

a cited table comparing: metal complex, evidence for G4
interaction, glioblastoma model, assays and outcomes,

and stated limitations. Mark missing information as ‘not reported’.”

TABLA QUE PEDIMOS; COMPLETAR CON ESTUDIOS REALES

Paper Metal complex G4 evidence Model Assay / outcome Limitations

Elicit complementa,

no sustituye, la busqueda

en PubMed/Europe PMC y otras
bases de datos especificas del campo.

La tabla orienta el cribado;
cada dato se comprueba
en el articulo original.

((



USE THIS PROMPT IN ELICIT

Find papers on metal complexes that interact with G-quadruplex (G4) e o
DNA in glioblastoma models. Create a cited table comparing: metal e E I | C |t

complex, evidence for G4 interaction, glioblastoma model, assays and
outcomes, and stated limitations. Mark missing information as ‘not reported’.

. Q. search... =1 Sort: Most relevant = Filters -+ Add a column 02 Save to library =~
e "= Metal complexes interacting with G4 in glioblastoma
models
D Source (2) Metal complex Evidence for G... Glioblastoma ... Assays and out... Stated limitati...
Table - 2 rows
D Discovery of Arene Arene rutheniumill) Compound & was Glioblastoma cells; Specific assay names Mot reported.
The table includes two primary studies meeting the inclusion criteria: an arene Ru(ll) Ruthenium(ll) Complexes as... complex s::n'es: lead TEP;?'_FEC' to bind and US?-MGﬂir? Sit”b . and quantitative
. N - i B. T VEGF G- 3 it t
complex series (lead compound 6) linked to VEGF G4 DNA and U87-MG zebrafish Chanling Yuan, Chunguang Zhu, ~ compoun stabilize , Kenogratt in zebratis autcomes are na
f d plati lex Pt-ctpy tested in h lioblast i d and 8 more quadruplex DNA, with reported in the
Xenograrts, an atnum complex Fi-C ested In numan ghoplastoma cell ines an - . - -
9 P P by g o Journal of Medicinal Chemistry - DNA damage in retrieved source
an 5F763 mouse xenograft. For Pt-ctpy, the paper reporis G4-binding assays and 2024 . 4 citations glioblastoma cells summary. Reported
radiosensitization, but notes that the mechanism needs deeper investigation and © DOl [ Abstract onl attributed to this findings: compound &
e . la] Abstract on
validation in additional xenografts Yuan et al. 2024 +1 . In the Ru{ll) study, assay names /
and stated limitations were not reported in the retrieved source summary. The table’s (] Highly efficient Pt-ctpy, a platinum- G4 recognition was Human SF763 and Growth/proliferation The mechanism
source links provide paper-level provenance; studies without both metal-G4 evidence radiosensitization of human... derived terpyridine supported by FRET- sF767 glioblastoma and flow-cytometric underlying
and glioblastoma-model evidence were excluded. P. Merle, M. Gueugneau, and 12 complex / second- melting and cell lines in vitro; cell-cycle/apoptosis radiosensitization
more generation G4 ligand. fluorescent intercalator  SF763 xenografts in assays; clonogenic required deeper
Scientific Reports - 2015 - 30 displacement (FID); nude mice. survival after investigation; possible
2 Methods citations reported telomeric-G4 irradiation; 53BP1 foi, contributions from
Pri tudi d lex identity, G4 evid del syst - . binding {ATm 16-18 telomere dysfunction- non-telomeric G4s
rimary studies were compared on complex identity, G4 evidence, model system, © DOl [ Full text available g y

assays/outcomes, and limitations stated by the source. Studies of nonmetal G4 ligands and
metal compounds lacking reported G4 interaction in glioblastorma models were excluded.

[0 view 2 cited sources [

Follow-ups
:= Review evidence and reasoning to improve the answer
Add nonmetal G4 ligands tested in glioblastoma as a separate comparison

Compare G4 assay methods and radiosensitization outcomes across the eligible
cindiac v



Find papers on metal complexes that interact with G-quadruplex (G4) DNA or RNA in cancer cells in vitro or

cancer models in vivo. Create a cited table comparing: metal complex, evidence for G4 interaction, cancer model
(in vitro or in vivo), assays and outcomes and stated limitations. Mark missing information as "not reported"”

Metal complexes and G-quadruplex interactions in glioblastoma

4% Expanded the literature search and retrieved one conference abstract on anticancer G-
quadruplex research

" Selected studies with G4 evidence and cancer-model testing

Steie  Astey.  CEow.  Gaem

Metal complexes interacting with G4 in cancer models

Table - 12 rows

The cited table contains 12 qualifying primary-study records, spanning Pt, Ru-Pt, Cu, Fe,
Au, and Ru complexes, plus an in-cell RNA-G4 probe study. Reported evidence ranges
from biophysical stabilization/binding and G4-directed cleavage to live-cell RNA-G4
imaging; cancer-model evidence ranges from in-vitro cell assays to mouse and zebrafish
tumor models. For example, the Pt cyclometalated series was evaluated acrass multiple
cancer cell lines, while Ru-Pt DNA-cage formulations were reported to inhibit
telomerase and show antitumar activity in tumor-bearing mice McGhie etal, 2022 +1 . The
Pt-ctpy GEM study explicitly identifies unresolved mechanism and xenograft-validation
questions Merle et al. 2015 . Far many other papers, the retrieved sources do not state
study limitations, so the table marks those as “not reported.”

& Methods

Eligible studies were organized by complex, DNA/RNA G4 evidence, cancer model,
assays/outcomes, and stated limitations. Study summaries were used for screening, with full-
text details incorporated where available; absent information was labeled not reported.

1 View 3 cited sources &

Y

Q. search...
C] Source (12)

C] Chiral Rull-Ptll Complexes

Inducing Telomere Dysfunctio...

Kai Xiong, C. Quyang, and &

more
Angewandte Chemie - 2022
citations

@@ Dol

(] Novel Planar Pt{Il)
Cyclometallated Cytotoxic.

Erondwyn S McGhie, J. Sakoff,

and 3 more
International Journal of
Molecular Sciences - 2022 -

citations
& DOl [3 Full text avai

(] copper(i) L/D-valine-(1,10-
phen) Complexes Target Hum...

F. Arjmand, Surbhi Sharma,
maore

Dalton Transactions - 2020 -
citations

& Dol

[3 Abstract only

C] Fluorogenic Pt complexes

distinguish the quantity and...

Lei He, Zhenyu Meng, and 5

N

2 m = Metal complexes interacting with G4 in cancer models

I Sort: Most relevant

Metal complex

Chiral dinuclear Ru(ll)-
Pt(I) complexes,
formulated in bictin-
functionalized DNA-
.35 cage nanoparticles.

[&] Abstract only

Cyclometallated
- square-planar Pt{l1)
complexes (series;
including complexes

6, 7, and 9).

6

able

Chiral Cu(l

and 4

19

Two flucrogenic Pt
complexes (complex
identities not reported

i tha ratricvad

= Filters

complexes 1a and 1b
of L-/D-valine and
1,10-phenanthroline.

Evidence for G...

Reported as potent G4
stabilizers under
molecular-crowding
conditions; reduced
endogenous
telomerase activity in
cells.

G4 melting
experiments in c-MYC
promaoter and human
telomeric sequences;
stabilization increased
melting temperature
by up to 19 °C.

Wolfe—Shimer binding
analysis, time-
dependent PAGE
cleavage, and
molecular docking
supported telomeric
G4 binding;

Used as fluorescent
probes to track RNA
G-quadruplexes in live

ralles hinhar

4+ Add a column

0% Save to library

Cancer model...

Cisplatin-resistant
cancer cells in vitro
and tumaor-bearing
mice; specific cancer
type and animal
model not reparted in
the retrieved

Cancer cell lines in
vitro: HT29, U7,
MCF-7, H460, Ad31,
Dul45, BE2-C, 5)-G2,
MI4&, and ADDP;
MCF104 used as a
normal-cell
comparator.

Human cancer cell
lines in vitro: breast
MCF-7, pancreatic
BxPC3 and AsPC1, and
liver Huh?.

Live cancergus and
healthy cells; cell
types not reported in

tha retricuvad

o

Assays and ou...

G4 stabilization and
telomerase-activity
testing;
apoptosis/cell-death
assessment: antitumor
testing in mice.
Reported outcomes

G4
melting/stabilization
and GI50 cytotoxicity
assays; 2ll complexes
had GI50 values
comparable to or
better than cisplatin,
while complexes &, 7

MTT cytotoxicity
assay; both complexes
showed reported 1C50
values of 1-3 pm
across tested cancer
lines. PAGE showed
site-selective G4

Fluorescence imaging
of foci and lifetime
behavior, with low-

AFrtrvieFu imheatectia by

Share

not reported

not reparted

not reported

not reported

Stated limitati...

2
L4



Consensus + Zotero: de la evidencia a una biblioteca util

Un flujo practico de descubrimiento, ampliacion y organizacion de referencias

01 02 03 04 05 06

= — == K4 s -
i:& | ['——'3 8; @ ZQ

— —
Pregunta Explorar en Completar Verificary Exportar a Organizary
cientifica Consensus / Elicit la busqueda seleccionar Zotero reutilizar
PubMed/MEDLINE - e =

Delimitada y formulada Articulos relevantes, Europe PMC/- Seobus/WeE: Revisar tltUlQ, resumen, Consensus: RIS/CSV Coleccioén, etiquetas,

con precision. sintesis inicial y citas bases especificas segtin texto O”Q'na.l y o Zotero Connector. notas y deduplicacion.
para seguir. el campo (p. €j., Embase, metadaf S Tegistar Elicit: RIS/BibTeX.
criterios.

CINAHL o PsycINFO).

L 03 complementa 02 J c Consensus ZOte ro

o Consensus y Elicit ayudan a descubrir evidencia; no sustituyen la busqueda en bases expertas.
Para una revision sistematica, documenta la estrategia completa.



zotero

4 Archivo Editar Ver

G4
3 Q

- I Mi biblioteca
Leido recientemente
1111 Tio2-1L 5
I ALS
£ ALS-FTD in TDP-43 ...
7 Antibacterial Diana-...
{7 Bibliografia general
{53 bk-2025-1492.ch006 ,
7 IOPEXPORT BIB
ﬁ Paper Gasser 3
{7 Paper Hrstka
{3 Paper JIB-SBA
{1 Paper JOMC Pascual...
{7 Paper LAILA
=1 Paper Masih Darbandi

No hay etiquetas que mostrar

Filtrar etiquetas Y v

R # T D

Herramientas Ayuda

Titulo

A comprehensive review in improving delivery of small-molecule chemotherapeutic...
A G-quadruplex-binding platinum complex induces cancer mitochondrial dysfuncti...

A Metal-Phenolic Network Nanoresensitizer Overcoming Glioblastoma Drug Resista...
A novel platinum(ll) complex with a berberine derivative as a potential antitumor ag...
A state-of-the-art view: G-quadruplex-targeting for platinum complexes’ treatment ...
A state-of-the-art view: G-quadruplex-targeting for platinum complexes’ treatment ...
Arene Ru(ll) Complexes with Difluorinated Ligands Act as Potential Inducers of S-Ph...
Binding Studies of Metal-Salphen and Metal-Bipyridine Complexes towards G-Qua...

Biomimetic nano-chelate diethyldithiocarbamate Cu/Fe for enhanced metalloimmu...
Biomimetic Nanoplatform for Targeted Glioblastoma Therapy via Concurrently Trigg...
Brain-Targeting Metal-Organic Framework Nanoplatform Reprogramming Ferropto...
Brain-Targeting Metal-Organic Framework Nanoplatform Reprogramming Ferropto...
Chiral Rull-Ptll Complexes Inducing Telomere Dysfunction against Cisplatin-Resistan...
Computer-Aided Discovery of EGFR G-Quadruplex Targeting Phenanthroimidazole ...

Computer-Aided Discovery of EGFR G-Quadruplex Targeting Phenanthroimidazole ...

Copper(ll) L/D-valine-(1,10-phen) Complexes Target Human Telomeric G-quadruple...
Decoding the prospective of metal complexes in anti-cancer therapeutics by targeti...

Discovery of Arene Ruthenium(ll) Complexes as Potential VEGF Inhibitors for Gliobl...

DNA Binding Activity of Functionalized Schiff Base Metal Complexes

DNA G-quadruplex-stabilizing metal complexes as anticancer drugs

"Dynamical Docking” of Cyclic Dinuclear Au(l) Bis-N-heterocyclic Complexes Facilita...

L R N T L O Y I N I H S R S B ] L

Q. Todos los campos y etiquetas

-]

Creador

Wang et al.

Kuang et al.

Yin et al.

Zhang et al.

Yang et al.

Yang et al.

Zeng et al.
Gonzalez-Garcia et al.
Wang et al.

Ren et al.

Wang et al.

Wang et al.

Kai Xiong et al.

She et al.

She et al.

F. Ajmand et al.
Pramanik y Bhattac...
Chanling Yuan et al.
Barone et al.

Zegers et al.

Clemens Kaussler et...

[ S R |

53 elementos en esta vista

Forma rapidade
conseguir el pdf



Rayyan: de varios RIS a un cribado organizado

Una revisidn, varias fuentes, decisiones trazables rayyan
01 02 03 04 05 06
* b' it bl v/ fe— H
o> [ B> Q> 8= E
;Q 3 - 0= ="
Crea una Importa Identifica Revisa Criba titulo Registra
revision cada RIS cada lote duplicados y resumen y exporta
Abre un proyecto Consensus - Elicit - Nombra fuente y Cuando hayas Incluir - Quiza - Etiquetas, motivos
para tu pregunta PubMed - Scopus fecha de busqueda imp;ortfado todas Excluir y decisiones
as fuentes

Q Pruébalo: importa tus RIS y comprueba qué registros se repiten y qué abstracts faltan.

o Rayyan organiza y facilita el cribado; no sustituye la busqueda en bases de datos ni la revisiéon del investigador.



) Create new review X
o Add review info @ Upload articles @ Invite members

Review title *

| G4-targeting metal compllexes for glioblastoma ‘

Review type* Review domain*

| State of the art review v | ‘ Biomedical v ‘

Description

Describe your review!

(3) Create new review

@ Add review info

Accelerate you work and invite members to your review!
User email*

@ Upload articles

6 Invite members

[ @ santiago.gomez@urjc.es €

User role*

| Reviewer

Reason/message

Coauthor
AL

o (3

rayydn

Overview

Chat with ResearchPilot ™

(3) Create new review

Supported formats

Visit Help center to learn more

Endnote export
Refman/RIS
csv

BibTeX

Pubmed xml

° Add review info

9 Upload articles

Upload references

[© Do metal G4-binders penetrate the blood—-brain barrier in glioblastoma model...

[ Elicit - Metal complexes interacting with G4 in cancer models.ris

[© Have G4-targeting metal complexes been studied in gliblastoma models - 11 0...

[Z) Which gaps are still to be solved in the use of metal complexes for stabilizing ...

New pubmed format/nbib

Data summary
Imported references
Review data Full text Data

Showing 49 Undecided articles

01

(") Select all v Undecided =T Sort
Decoding the of metal in antt the..
2025-05-01

02

03

06

o7

08

Computer-Aided Discovery of EGFR G-Quadruplex Targeting Ph._.
2026-08-01

Arene Ru(ll) Complexes with Difluorinated Ligands Act as Potent...
2022-03-01

Exploring the therapeutic potential of metal complexes in gliobl.
2026-01-12

{Znl12} and {ZnllAul} Metal Complexes with Schiff Base Ligands .
2026-01-01

G-quadruplex DNA targeted metal complexes acting as potentia...
2017-01-13

A G-quadruplex-binding platinum complex induces cancer mitoc...
2024-05-13

G-quadruplex-guided cisplatin triggers multiple pathways in tar...
2024-05-15

Total duplicates
26

Detect Duplicates

Risk of bias

725018194

Select up to 10 files. If you have many, upload them in separate batches.

X
@ Invite members
Select more
-
L]
-
L]
-
w
-
w

Unresolved
26

Start resolving

Blind Mode @)
Q. 88samples SPICO ¢ Ratings &

doi 10.1016/].jinorgbio.2025... 5 e URL [

Decoding the prospective of metal complexes in anti-cancer therapeutics by targeting of G-quadruplex DNA.

@ Author and journal details are hidden for this review Show

v See more

Abstract

No abstract available for this reference.

+ Include ? Maybe

Add note

X Exclude

® Reason

© Label

% Analyze |

B



Zotero: de los resultados cribados a tu biblioteca de trabajo

Una coleccion propia para leer, organizar y escribir

01 02 03 04 05
s 0 [l = Q | = Q ‘ i%i B | = m
Exporta la seleccion Retlne y depura Busca los PDF Organiza el proyecto Escribe con citas
Consensus - Elicit - Importa - revisa PDF disponible o Coleccién - etiquetas - Word - LibreOffice -
Rayyan (RIS) duplicados - corrige datos acceso institucional notas - articulos Google Docs
L L ) 3

-
@ ' Proyecto: G4-metalofarmacos-glioblastoma

Articulos incluidos - PDF adjuntos - etiquetas tematicas ZOte ro

@ Articulos incluidos @ PDF adjuntos O Etiquetas tematicas

rayydn

6 " En directo: de los RIS de Rayyan a una cita y bibliografia en Word.

o | Zotero bus¢a PDF accesibles; no garantiza el ac¢eso a todos los articulos.



Otras herramientas interesantes en lo que se refiere a biblografia

Z. Litmaps

® CONNECTED
®  PAPERS

ResearchRabbit

o CONNECTED PAPERS ), https://dol 0rg/10.1111/].1461-0248 2005.00792 x
v @
Predicting species distribution: offe than at s
—

References @ Searchinputs | Oompaper
Preceting species disribution: offerng more than smpie
Janik, 2013 habitat modeis

O Predictive hatetat distribution modets in ecology
Maximum entropy modeling of SRR
e

Cor

King, 2013
Vocal copying of individually distinctive
signature whistles in bottlenose dolphins

ﬂ& ResearchRabbit o' CONNECTED PAPERS
® EffortlessAcademic.com

Research Rabbit - El Spotify de los papers

11




Perplexity: mirar mas alla del paper

/1 perplexity

Una busqueda web para conectar la ciencia con la actualidad

0 Pregunta para la demo ¢Qué puede sacar a la luz?
“:Qué se esta moviendo en los ultimos

E Noticias y ﬁ
—= divulgacion
3 anos sobre G4 de ADN/ARN como
posibles dianas terapéuticas contra E-\ ENEAYS, paraates Q
; ‘ : Q y desarrollos recientes
el cancer, especialmente glioblastoma?
Busca también noticias, centros de

investigacion, empresas biotech, Perplexity ChatGPT / Claude / Gemini

€nsayos clinicos y patentes- Separa los busqueda web como también pueden buscar

resultados preclinicos de la evidencia punto de partida; en la web; Utiles para
respuesta sintetizada continuar la conversacion,

clinica y enlaza las fuentes. con fuentes enlazadas. razonar y trabajar

sobre el resultado.

o La diferencia esta en el flujo de busqueda, no en una garantia de mayor fiabilidad.
Abre las fuentes y contrasta las pistas cientificas en PubMed, Scopus o ClinicalTrials.gov.

Iniciativas de centros
y biotech

Pistas fuera de la
literatura cientifica

Google Search

ofrece enlaces y
exploracion directa;
la sintesis comparativa
requiere mas trabajo
manual.



Perplexity: mirar mas alla del paper
Una busqueda web para conectar la ciencia con la actualidad

% H Q O @ Respuesta & Enlaces [ Imagenes
Nuevo
© Computer £Qué se esta moviendo en los Ultimos 3 afios sobre G4 de ADN/ARN como
posibles dianas terapéuticas contra el cancer, especialmente contra
(@ Automatizaciones glioblastoma? Busca también noticias, centros de investigacion, empresas
biotech, ensayos clinicos y patentes. Separa los resultados preclinicos de la
Artefactos . e T
e evidencia clinica y enlaza las fuentes
@ Personalizar

Investigado 46s

Fijados = Panorama (2023-2026)

£Qué se esta moviendo en los - . . - g
La sefial mas clara de los altimos tres afios es que el campo avanza por dos rutas preclinicas

distintas en glioma: estabilizar G4 de ADN para explotar la deficiencia de ATRX, y alterar G4

Provectos v
e de ARN o las proteinas que los remodelan para interferir con traduccion, reparacion del ADN y

O Nuevo Espacio resistencia a radiacion o temozolomida. Hay ensayos humanos de farmacos asociados a G4 en

) otros tumores, pero no encontré evidencia de un ensayo clinico de un ligando G4 como

Ceene - tratamiento del glioblastoma; tampoco hay eficacia clinica demostrada de esta estrategia en

¢Qué se estd moviendo en ¢ +++ GBM. Una revision de 2024 sefialaba que ningun ligando G4 habia sido aprobado.

Ga-News © pubmed .ncbi.nlm. nih

G4 Nota temporal: tomo “ultimos 3 afios” como aproximadamente octubre de 2023-octubre de

¢Padrias localizarme algin tip 2026, Distingo articulos revisados por pares de resumenes de congresos, comunicaciones de

N T empresas y solicitudes de patente.

Recent scientific news regard Evidencia preclinica en glioma
Necesito que me busques por
Linea Qué se ha observado Lectura y limitaciones
Recent advances in Al-assiste
Resumir la pagina web actual G4 de ADN, El trabajo de MD Anderson publicado en Neuro- Es la evidencia preclinica
p=g ATRXy Oncology en 2025 probd CX-5461 en células madre de reciente mas directamente
| would like to know more abo. radioterapia  glioma derivadas de pacientes, xer ¥ :rtos orientada a GBM. No equivale a
cuhrntdnens aintracransalas | a eanaihilidad fua hanafirin an naciantas: la
L]
Santiago Gemez Ruiz perpleXIty Solicitar seguimiento
Pro
t Q. Busqueda ~ & Computer Modelo ¥ & °

2. Arade tu equipo



B IDISCAM

,,,,,,,,, SCIENCE COLLEGE

CAM

1 IDEAR

ChatGPT - Claude
Consensus - Elicit

Abrir opciones y precisar
preguntas de investigacién.

& COMUNICAR RESULTADOS

SciSpace - Gamma
GenSpark - Prezent

4 Preparar figuras, esquemas y
presentaciones cientificas.

: .
4 * -

2 BUSCAR LITERATURA

PubMed - Europe PMC
Scopus - Web of Science
Consensus - Zotero

Buscar estudios y guardar referencias.

5 ANALIZAR

Julius - ChatGPT - JASP
SPSS - R - Python

Explorar, analizar y visualizar
datos con métodos adecuados.

Un flujo de trabajo; herramientas distintas para tareas distintas.

<
. . ~ 8 o
—a R &
M S < g

‘ @]

El mapa de herramientas del investigador . \

De la idea a la comunicacién: cada fase pide una combinacién distinta.

3 CRIBAR ESTUDIOS

L Elicit - Consensus * Rayyan pi

Aplicar criterios y seleccionar
qué merece una lectura completa.

4 LEER Y SINTETIZAR

SciSpace - NotebookLM

Consultar articulos y trabajar
con un corpus seleccionado.




Leer y entender papers con Gemini Notebook

Antes NotebookLM - trabaja sobre las fuentes que tu seleccionas

M Gemini Notebook
01 02 03 04

@ O A

?

’:'_hl
-+

Anade los articulos Haz preguntas al cuaderno Compara lo que dicen Crea material para aprender
Carga los PDF de tu seleccién “¢Qué evidencia conecta Métodos - resultados - Guia de estudio - mapa mental -
los complejos metalicos limites - citas al paper audio - tabla

con la estabilizacion de G4?”

) Complejo Ensayo Hallazgo Limitacion
Ejemplo de tabla

g \ Las respuestas incluyen referencias a las fuentes: abre la cita y compruébala en el articulo.

Complejo A CD + FRET Estabiliza G4 in vitro Sin datos en glioblastoma

o | Usalo para entender y sintetizar tu seleccién; la lectura critica y la interpretacién siguen siendo tuyas.



Leer y entender papers con Gemini Notebook

Antes NotebookLM - trabaja sobre las fuentes que tu seleccionas

M G4 Complexes

Fuentes
+ Afadir fuentes

Buscar nuevas fuentes en la Web
€ Web ~ (2 Fast Research ~

= Seleccionar todo

@ C

Kuang et al. - 2024 - A G-quadruplex-binding platin...

P. Merle et al. - 2015 - Highly efficient radiosensitiz...

Palma et al. - 2021 - Metal-Based G-Quadruplex Bi...

Ren et al. - 2026 - Biomimetic Nanoplatform for Tar...

Sokulska et al. - 2026 - Modulating G-quadruplexe...

Zegers et al. - 2022 - DNA G-quadruplex-stabilizing...

Zeng et al. - 2022 - Arene Ru(ll) Complexes with Di...

Zhu et al. - 2019 - Iron () Polypyridyl Complexes as...

O @@ @ ® 8 @ @ OO

§

M Gemini Notebook

G4 Complexes

8 fuentes - 11 oct 2026

Haz una pregunta o crea algo

8 fuentes

Gemini Notebook puede cometer errores, asi que comprueba sus respuestas.

A

4+ Crear notebook &y Compartir

Studio
.. MNowedad: Ahora puedes crear informes

'S interactivos. Probar
| |-‘ Resumen de audio [] Presentacion
[l Resumen de video of; Mapa mental

+ M . P

L. Informes jNuevo! (L) Tarjetas didacticas
Cuestionario lit Infografia

:— Tabla de datos

o

Los resultados de Studio se guardaran aqui.

o wo u @

a

Despues de afiadir las fuentes, haz clic para afiadir un resumen de

audio, una guia de estudio o un mapa mental, entre otros.

3 Anadir nota



Queé evidencia conecta los complejos metalicos con la estabilizacion de G4?

Puedes resumirme los descubrimientos principales y las conclusiones del articulo
que define los compuestos de hierro polipiridilo?

" Gemini Notebook

O Thoughts v

La conexion entre los complejos metalicos y la estabilizacion de los G-cuadruplex (G4)
se fundamenta en un conjunto robusto de evidencias que abarcan desde mecanismos
quimicos y estructurales, pasando por ensayos analiticos y biofisicos in vitro, hasta
efectos bioldgicos funcionales en células y modelos in vivo 1

1.

Evidencia Quimica y Estructural (Mecanismos de Unién)

Los complejos metalicos poseen caracteristicas geomeétricas y electronicas unicas que les
confieren ventajas y modos de unién flexibles hacia los G4 en comparacién con las
moléculas organicas convencionales 3 s :

o

Apilamiento -1 (end-stacking): Complejos con geometria plano-cuadrada (como
los derivados de Pt(ll), Ni(ll) y Cu(ll)) y macrociclos aromaticos (metaloporfirinas,
metaloftalocianinas y metalosalens) presentan superficies deslocalizadas del tamafio
ideal para apilarse sobre las capas externas de tetradas de guanina (G-quartets) 3

Atraccion electrostatica y coordinacion central: El centro metalico catiénico
electropositivo favorece la atraccion con el esqueleto de fosfato cargado
negativamente en bucles y surcos 3 5 . Ademas, el ion metélico puede
posicionarse directamente en el centro de la cavidad del G-quartet, reemplazando o
imitando la estabilizacion que ejercen los cationes monovalentes (K™ o Na™) s

Coordinacion covalente y puentes de hidrogeno: Algunos complejos de platino
(como Pt-ttpy, Pt-ctpy y Pt-MPQ) se unen no solo de forma no covalente, sino que se
coordinan covalentemente a las bases del bucle (como adeninas o quaninas) 10

Haz una pregunta o crea algo 8fuentes | T

Gemini Notebook puede cometer errores, asi que comprueba sus respuestas.

O Thoughts v

El estudio realizado por Zhu et al. (2019) examina las propiedades antitumorales y el
mecanismo de accion de un complejo polipiridilico de hierro(ll), denominado
Fe(PIP),SO, (donde PIP es 2-fenilimidazo[4,5-f] 1 2 fenantrolina), disefiado
especificamente para combatir el glioblastoma y superar barreras farmacologicas clave

1. Potente Eficacia Antitumoral y Selectividad

o

Mayor citotoxicidad que la quimioterapia convencional: El complejo
Fe(PIP),SO, mostré una marcada capacidad antiproliferativa frente a lineas
celulares de glioma humano y murino (U87, U251y Cé), con valores de IC5; de 9.35
M, 4.44 uMy 3.54 uM respectivamente, superando de manera muy significativa la
eficacia de la temozolomida (TMZ, IC5; de 24.5a 929 uM) s .

Alta selectividad hacia células tumorales: La citotoxicidad del complejo fue
aproximadamente 3.88 veces menor en células gliales humanas normales (HEB,
IC5; = 36.3 uM) que en células de glioma ¢ . Asimismo, la captacion celular de
Fe(PIP),SO; fue sustancialmente mayor en las células cancerosas que en las
normales ¢ 7.

2. Mecanismo de Accion Molecular (Detencion del Ciclo y Apoptosis)

o

Parada en la fase G2/M del ciclo celular: La incubacion con el complejo provoco una
acumulacion progresiva de células en la fase G2/M y un incremento en el pico

Respondiendo... Bfuentes [

Gemini Notebook puede cometer errores, asi que comprueba sus respuestas.



SciSpace: pregunta a tus papers, compara la evidencia

Del PDF individual a una lectura cruzada de tu corpus ¥ SCISPACE

01 02 03 04
=
Selecciona tus articulos Interroga cada paper Compara varios estudios Construye tu sintesis
Sube los PDF del corpus Aclara términos, métodos, Extrae hallazgos en una Guarda notas y vuelve a
elegido tablas y resultados tabla con referencias las secciones citadas

Ejemplo de pregunta practica en SciSpace
“En estos articulos, separa la evidencia biofisica de interaccién con G4 de los resultados celulares
en glioblastoma. ;Qué modelo uso cada estudio y qué limitaciones reconoce? Cita el articulo y la seccién.”

Ejemplo de tabla Articulo Ensayo G4 | Modelo GBM | Limitacion
% de comparacion

o | Te ayuda a leer y sintetizar mas rapido; comprueba cada respuesta en el PDF. No evalua por si solo la solidez de la evidencia.




SciSpace: pregunta a tus papers, compara la evidencia

Del PDF individual a una lectura cruzada de tu corpus

¥ SCISPACE N APl  Enterprise ¢ Fijacién E 1028 Credits
+ Nuevo chat Q
© scispace
@ Inicio

8% Galeria de agentes ¢Como puedo ayudar con su investigacion?

[E) Plantillas
(2 Chatea con PDF . . .
B Sekulska et al. - 2026 - Modulating G-qu... X £ p.Merle et al. - 2015 - Highly efficient ra...

[@ Revision de la literatura
4 G I

- View All Tools
En estos articulos que te he subido, separa la evidencia biofisica de interaccién de interaccion con G4 de

los resultados celulares en cancer y especialmente en glioblastoma. ;Qué modelo usé cada estudio y
Mi biblioteca + qué limitaciones reconoce? Cita el articulo y la seccién. Puedes hacer la comparativa en una tabla

[ Untitled folder :
+ Tools Pro -~ €]

Chats recientes
Elegant Nanoparticle Visu... Build your task

MetalOheal Project Gantt

Research Activity Present... I'WANT TO USE MAKE A
Observing Figure 5 {Q Review Literature % Deep Research ﬂ Word document
Create Data Visualization
A Write a Draft Z! Zotero Library ﬁ PPT presentation
Figure Seven Summary
Introduccion A 1A Investig... : . :
E Generate Diagram 22 Mendeley Library Tr LaTeX Manuseript
Zotero Paper Retrieval Co...
— . . -
Consortium Capacity Dia... ['ja Systematic Review = Pubmed ﬂ LaTeX Poster
Process Diagram Creation .
() Search Papers  Google Scholar |3 Data Visualisation
generacion-de-infografia... 20 S C I S P E C E
Santiago Gomez Ru 4 Extract Data ¥ Arxiv E PDF Report ‘

santigomezruiz@gmail.ce



SciSpace: pregunta a tus papers, compara la evidencia

Del PDF individual a una lectura cruzada de tu corpus € SCISPACE

¥ SscISPACE i} Inicio > G4-papers - B [B Compartir  ¢J Fijacién « B tabla_comparativa_G4.md 4 [y [0 Save to Notebook ~ Ese X
+ Nuevo chat Q ‘
La tabla esta lista. Aqui te presento los hallazgos clave Tabla compa rativa: Evidencia biofisica de
& Inicio organizados: interaccion con G4 vs. Resultados
85 Galerla de agentes celulares en cancer/GBM
(@ Plantillas Evidencia biofisica G4 — qué tiene cada
(@ Chatea con PDF estudio

Notas previas

[@ Revision de la literatura

Técnicas principales R .
) Los articulos de Sokulska et al. (2026), Palma et al. (2021) y Zegers et al.
+ View All Tools
2015 FRET-melting, G4-FID A (2022) son revisiones bibliograficas; sus "modelos” y "limitaciones" son por
(t tanto evaluaciones transversales del campo, no datos primarios propios.
Mi biblioteca +
[ Untitled folder : 2021 (revisién) FRET, SERS, ITC, luminiscencia K Ren et al. (2026) no es un estudio de G4: su plataforma actua via
T ferroptosis (GPX4/DHODH). Se incluye porque contiene un modelo de GBM
T relevante, pero la columna de evidencia biofisica G4 queda vacia.
B BEEEES . 2022 (revision) RX monocristal, NMR, CD, FID, SPR, ITC o *P 9
Gd4-papers N Zhu et al. (2019) menciona interaccién con G4 de forma marginal; su
. ] ) mecanismo principal es TrxR y BRD4.
Elegant Nanoparticle Visu... 2024 Fluerescencia, acumulacién mt, ligacién A P P y
covalente liv
MetalCheal Project Gantt
Research Activity Present... 1022 UV-Vis, FRET, FID, docking “ Tabla 1— Evidencia biofisica de interaccion con G4
Observing Figure 5
X o al. 2026 (revision)  CD, FRET, EMSA Ir Articulo Técnicas empleadas Secuenciafestructura
Create Data Visualization e
Figure Seven Summary Sokulska etal. 2026  CD (circular dichroism), FRET-melting, Teloméricas humanas
n9 — (no hay ensayo G4 directo) N EMSA (gel-shift) diana de ASO
Introduccion A 1A Investig... d
Zotero Paper Retrieval Co... 4
P 126 — (no es es._io G4) F w
Consortium Capacity Dia... P. Merle et al. 2015 fRET—meIting_, G4-FID (fluorescence Teloméricas humanas
Pregunta cualquier cosa... intercalator displacement)
Process Diagram Creation
- i i - - -Kit
Santiago Gomez Ri . + Tools Pro - o) Palma et al. 2021 FRET-melting (6 topologias G4), SERS, H-Telo, c-Mye, c-Kit,

calorimetria (ITC), espectroscopia de

santigomezruiz@gmail.cc L . .
g g luminiscenciaffluorescencia
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SCIENCE COLLEGE ° e
El mapa de herramientas del investigador \

De la idea a la comunicacién: cada fase pide una combinacién distinta.

@
1 IDEAR 2 BUSCAR LITERATURA 3 CRIBAR ESTUDIOS
ChatGPT - Claude - PubMed - Europe PMC L Elicit - Consensus * Rayyan b
Consensus - Elicit Scopus - Web of Science
B
Abrir opciones y precisar Consensus - Zotero Aplicar criterios y seleccionar
preguntas de investigacién. Buscar estudios y guardar referencias. qué merece una lectura completa. y

9F

& COMUNICAR RESULTADOS 5  ANALIZAR 4 LEERY SINTETIZAR
SciSpace - Gamma Julius - ChatGPT - JASP SciSpace - NotebookLM
GenSpark - Prezent SPSS - R - Python

3 ; : ; Consultar articulos y trabajar
Preparar figuras, esquemas y Explorar, analizar y visualizar

. i , con un corpus seleccionado.
presentaciones cientificas. datos con métodos adecuados. P

Un flujo de trabajo; herramientas distintas para tareas distintas.

i . ~



Pensar, estructurar y redactar con ChatGPT y Claude

Asistentes para trabajar sobre preguntas, documentos y borradores

01 02 i 03
L PENSAR ESTRUCTURAR REDACTAR Y REVISAR
- - Explorar enfoques, ..—'T Ordenar una revision, ==1o5  Convertir notas verificadas
hipbtesis y preguntas ‘—h un proyecto o un — y en un texto claroy
— de investigacion protocolo —_ = coherente

Claude: * Claude

ChatGPT: 3 Los dos pueden hacer ambas tareas:
idear opciones y generar revisar argumentos largos y @a® el resultado depende de la pregunta
estructuras de trabajo detectar problemas de coherencia y del material.

® Ejemplo G4-glioblastoma
Separar evidencia directa, hipotesis y preguntas ain no resueltas.

&l | También sirven para preparar propuestas, docencia, revision de manuscritos y comunicacion cientifica.



Claude como segunda lectura critica 7 Claude
Util para revisar documentos extensos con instrucciones concretas

—— Revisar textos largos g Seguir el argumento
; Introducciones, discusiones, :] Localizar repeticiones, saltos logicos
propuestas y protocolos. -

y contradicciones.

Editar con cuidado

Mejorar claridad y continuidad,
conservando tu voz.

Examinar los claims

—— )
Senalar afirmaciones que —/
exceden los datos.

PROMPT DE EJEMPLO

1

— “Revisa este borrador sobre complejos metalicos y G4 en glioblastoma. Distingue los datos de
= union o estabilizacion de G4 de los resultados celulares. Sefala claims no respaldados,
— contradicciones y cambios minimos. No inventes referencias ni resultados.”

o2 \ Claude puede ayudarte a hacer una revision profunda; ti decides qué cambios aceptar
. y verificas cada afirmacion en los datos y las fuentes.



Claude como segunda lectura critica https://elaude.ai/

Util para revisar documentos extensos con instrucciones concretas

Claude es top para revision profunda

5 Claude

PROMPT/ PREGUNTA DE DEMO

“Revisa este documento/parte del documento como si fueras
un experto en Quimica Inorganica y Oncologia. Senala claims
exagerados, frases vagas y problemas de coherencia
relacionados con el trabajo presentado.

Posteriormente propén cambios en la redaccién conservando
al maximo la voz original pero corrigiendo los excesos
cientificos o de redaccion.”

@ <> Thesisreview MD Copiar | v | () X

Thesis Review: Critical Annotations

"First Row Transition Metal Ion Detection by Naphthoquinone and Anthraquinone
Based Chemosensors" Prajakta Vilas Mirkute — Savitribai Phule Pune University, 2026

Scope of this review: claims that overreach the evidence, vague or circular language, and
coherence gaps between sections. The scientific content, data, and original voice are
preserved throughout. Suggested revisions are minimal and bracketed.

1. Exaggerated or Unsupported Claims

1.1 Chapter I — Literature Review

"Optical chemosensors are simple, sensitive, and specific towards the target molecule,
flexible, and cost-effective." (p. 3-4)

This is presented as a categorical property of the entire class. The review itself documents
numerous sensors that require organic co-solvents (DMF, DMSO, DMSO/H,O mixtures),
dual-analyte conditions, or base (TEA) to show selectivity, which undermines the claim of
universal simplicity and cost-effectiveness. Consider qualifying: "can be simple, sensitive,
and cost-effective, depending on design and application medium.”

"An optical sensor is a portable device that is easily carried in test kit form for practical
applications.” (p. 4)

This conflates a general capability with the specific chemosensors reported here (H-1 to H-
6), none of which are formulated as portable devices. The paper-strip tests demonstrated in
Chapters [l and V are preliminary qualitative demonstrations, not portable analytical
devices. The sentence either needs qualification or relocation to the Future Scope section.

"Metal ions are essential to human life because they play a crucial role in protecting and
supporting human growth." (p.2)

15


https://claude.ai/

ChatGPT y Claude: comparacion por tareas
Puntos de partida para probarlos con el mismo corpus

Tarea aatG PT puede ayudarte a... Claude puede ayudarte a% Clematz
O Ideacion Abrir opciones y formular preguntas Desarrollar una linea y plantear objeciones
E] Estructura Proponer esquemas y objetivos Comprobar la continuidad entre apartados
E& Revision de textos largos Pedir cambios focalizados de claridad Seguir el argumento y localizar incoherencias
y Estilo narrativo Ajustar tono y formato al publico Pulir transiciones conservando tu voz

Ordenar métodos, resultados y limites

DUU Comparacion de estudios Sintetizar acuerdos, diferencias y vacios

en una tabla
D Documentos e instrucciones Trabajar con archivos y contexto Revicar eldBcurmentorestcritersadetaladas
complejas de proyecto
44 Ambos pueden hacer estas tareas. El resultado depende del modelo, la version, las fuentes y las instrucciones.
|I| Misma prueba: con los mismos articulos G4—glioblastoma, compara ensayo, modelo celular y limitacién por estudio.
Comprueba exactitud, omisiones y citas.




Herramientas para el analisis de datos
Una asistente con IA y cuatro entornos de analisis

Herramienta

= ®
4L
R R Programming

9
a pgthon for Al

Qué tipo de herramienta es

1A Asistente de analisis con IA

Software estadistico con

Estadistica : o
interfaz grafica

Estadistica Software estadistico

RIOBY a’n}a.clonl Lenguaje y entorno estadistico
analisis

Programacion / ; i
anilisis Lenguaje de programacion

Para qué puede servir

Explorar datos con preguntas, preparar
tablas y crear graficos

Analisis estadisticos clasicos y bayesianos
sin programar

Gestion de datos, pruebas estadisticas

y modelos; algunas versiones incluyen
ayuda con IA

Analisis reproducibles y graficos
mediante paquetes

Preparar y analizar datos; automatizar
tareas y usar librerias de aprendizaje
automatico

JASP, R y Python no son IA generativa. La IA puede ayudar con el andlisis, pero el método y la interpretacion
siguen siendo responsabilidad del investigador.
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El mapa de herramientas del investigador \

De la idea a la comunicacién: cada fase pide una combinacién distinta.

@
&
1 IDEAR 2 BUSCAR LITERATURA 3 CRIBAR ESTUDIOS
ChatGPT - Claude - PubMed - Europe PMC - Elicit - Consensus - Rayyan b/
Consensus - Elicit Scopus - Web of Science

Consensus - Zotero Aplicar criterios y seleccionar
qué merece una lectura completa.

9F

& COMUNICAR RESULTADOS 5 ANALIZAR 4 LEER Y SINTETIZAR

Abrir opciones y precisar
preguntas de investigacién.

Buscar estudios y guardar referencias.

SciSpace - Gamma Julius - ChatGPT - JASP P SciSpace - NotebookLM
GenSpark - Prezent SPSS - R - Python

Preparar figuras, esquemas y Explorar, analizar y visualizar
presentaciones cientificas. datos con métodos adecuados.

Consultar articulos y trabajar
con un corpus seleccionado.




De los papers a materiales que ayudan a pensar
Gemini Notebook - Studio transforma tu corpus en distintos formatos

~ Corpus seleccionado " Gemini Notebook [I1 Paraexplorary estudiar

|
| . Mapa mental Informe o tabla Tarjetas y cuestionario
| Ry °
-_ * Studio > — I .

G4 de ADN/ARN \d | 9
en glioblastoma 478 = e \ il o
I il |
| [ B3 o« Para explicar y compartir
@ I Infografia Presentacion Audio Overview  Video Overview
o l o :

@ Ejemplo G4: convertir un corpus seleccionado en un mapa de mecanismos, una infografia o un recurso de audio/video para repasar el tema.
o Material atractivo para explorar y comunicar; verifica citas, datos e imagenes en las fuentes originales.




M Gemini Notebook De los papers a materiales que ayudan a pensar

M G4 Complexes

Fuentes
+ Anadir fuentes

Buscar nuevas fuentes en la Web

@ Web ~ (2 Fast Research ~

O = Seleccionar todo
Kuang et al. - 2024 - A G-guadruplex-binding platin...

P. Merle et al. - 2015 - Highly efficient radiosensitiz...
Palma et al. - 2021 - Metal-Based G-Quadruplex Bi...
Ren et al. - 2026 - Biomimetic Nanoplatform for Tar...
Sokulska et al. - 2026 - Modulating G-quadruplexe...
Zegers et al. - 2022 - DNA G-quadruplex-stabilizing..

Zeng et al. - 2022 - Arene Ru(ll) Complexes with Di...

Zhu et al. - 2019 - Iron (1) Polypyridyl Complexes as...

®© 0 @ @ 0@ @ @ @ 6

Studio
||.+ Resumen de audio [ 1 Presentacion
() Resumen de video o[z Mapa mental
M Informes iNuevo! : Tarjetas didacticas
Cuestionario lit Infografia
:— Tabla de datos
+ Complejos metalicos para silenciar oncogenes

22:46 - En profundidad - 8 fuentes - Hace 1 min

Mecanismo antitumoral del complejo Pt-ttpy
8 fuentes - Hace 246 min

W)



M Gemini Notebook De los papers a materiales que ayudan a pensar

iis Personalizar infografia

Seleccionar idioma Elegir orientacion

espafiol +/ Horizontal Vertical Cuadrado

Elige un estilo visual

Instructivo Cuadricula bento Ladrillos Cientifico Profesional

Nivel de detalle Fuentes

Conciso  Estandar  Detallado 8 fuentes v

Describe la infografia que quieres crear

Quiero que tenga un estilo muy cientifico preparado para un publico especialista en el campo de la quimica
bioinorganica y de la oncologia

%
UsodelA g vaiusada @ Uso estimado Generar mas tarde Generar ahora




N Gemini Notebook De los papers a materiales que ayudan a pensar

Pt-ttpy: Terapia Antitumoral Mediada por Dual-Targeting de Cuadruplexes G (G4) Nucleares y Mitocondriales

, Disfuncion Bioenergética y Ventaja Terapéutica Sin ROS
Complejo Pt-ttpy ",i: i

.. Alteracién directa del genoma
* Ay mitocondrial (ADNmt)
- H som Reduccion de copias
X 6 :
[ { P! a0 ) ﬁ de mitoconrial
OraX @ 7 » Supression de
5 = translacion organellar

Colapso de la respiracion
celular y complejos OXPHOS

oX, Avm }

| I ] v |V

N ‘ mr-
Mitocondria 0: OH, X, ¢
ate | APl
~ -

G-Quadruplex (G4)

Mecanismo Dual de
Dianas s;.ené.m icas . Comparativa de Propiedades en Células Tumorales A2780
. Aclumglaclon miltocondnal
selectiva y masiva 2
(Acumulac:yén mi;ocondrial 19 ot b e TR (TP SO PLUDY
JECR AP & CODSIND Y Diana Genémica Aductos covalentes ' Estructuras G-quadruplex (4
8 veces superior a Pt-tpy) inhibicién Q Principal en ADN duplex ﬁ fﬁ (G4) nucleareg y AD!‘?mtx ‘:‘E
* Blogueo transcripcional .) = =
nuclear de ribosomas : Acumulacionen i I Acumulacion
mitocondriales A Genes Mitocondria Baja (~0.05 ng PY5x10° células) Muy Alta (0,60 ng Pusx10s céiulas) X 19 vs. CisPt
g!ménde el reclutamiento de ‘ M
AF1y NELFB en Induccién de Alta produccion de ROS Nula induccién de ROS
pro;noto;gs nuclga‘x‘res Estrés Oxidativo general y mt-ROS (via independiente de ROS)
enriquecidos en
SIS ) ! Citotoxicidad antitumoral Independiente de ROS: A diferencia del cisplatino,
L Pt-ttpy no induce especies reactivas de oxigeno (ROS).

M Gomini Notebook



GAMMA / B2 Genspark : cONvertir una estructura en diapositivas  Gamma — gamma.app
Del guion cientifico a una primera version visual para un congreso GenSpark — genspark.ai

01 Parten de un prompt, un esquema o documentos

que aportas.

02 Proponen una estructura narrativa

y un diseno inicial.

n3  Generan diapositivas con recursos visuales

y graficos.

n4a  Permiten editar, refinar y adaptar el tono

al publico.

05  Exportan el resultado para seguir trabajandolo

en PowerPoint o PDF.

06 Ahorran tiempo al crear el primer borrador;

no validan la ciencia por ti.

©

Glioblastoma

GADNA/RNA: 3£ ) =me
a therapeutic | '] ‘

opportunity
in glioblastoma

MOLECULAR TARGETS - METAL COMPLEXES -
PRECLINICAL EVIDENCE

1 congreso de Oncologia

De la diana molecular a la evidencia preclinica

01 GA4target U2 Metal complexes 03  Preclinical evidence
E A * Estructura G4
< en ADN/ARN B '
BN s ~*
e ) * Funciones biolégicas - J

\ re|evant.es i * 2:'?:::\5 ?’efz’:"'as « Estudios in vitro e in vivo
* Oportunidad terapéutica pe) en glioblastoma
+ Mecanismos propuestos )
de interaccion con G4 * Resultados publicados
« Consideraciones de selectividad * Hipdtesis y lineas futuras

@ Congreso de Bioinorganica

PROMPT / PREGUNTA DE DEMO

“Crea una presentacion de 8 diapositivas para investigadores de un congreso de Bioinorganica sobre el potencial de modular G4 de ADN/ARN

con complejos metalicos en glioblastoma. Usa solo la informacién y las referencias de los documentos que adjunto. Organiza: contexto y pregunta,
evidencia preclinica, mecanismos propuestos, retos experimentales y proximos pasos. Distingue resultados publicados de hipétesis; no inventes datos
ni referencias. Usa un tono cientifico y un disefio visual sobrio.”

La primera version es un punto de partida: comprueba el contenido cientifico, las referencias y las figuras.




Bonito no siempreesriguroso  sammn Bleos

Queé revisar en las presentaciones generadas por IA

La complejidad de los G4 puede quedar reducida a
una explicacion demasiado simple.

En el hilo G4, una figura
El texto puede sonar convincente, pero seguir convincente L demue's.tra
siendo genérico. que un compleio estabilice

. un G4, sea selectivo o
Las figuras pueden representar mal una estructura G4, tenga eficacia antitumoral.

un complejo metalico o un mecanismo. e

Una hipdtesis o un resultado preclinico puede
presentarse como evidencia concluyente.

Las citas, cifras o afirmaciones pueden estar
incompletas o no verificadas.

El disefio puede ser atractivo, pero no reflejar
la identidad ni las necesidades del congreso.

EL DISENO NO SUSTITUYE AL RIGOR

} La IA prepara el primer borrador visual; el investigador verifica quimica, evidencia, referencias y narrativa.




SciSpace: del dato ala figura cientifica * Sc'sPAcE

Visualizar datos revisados y preparar graficos con rapidez

scispace.com

Carga tablas o archivos CSV con 4 —e— CompuestoA

8 Compuesto B
datos ordenados. = —A— Contral

Pide un grafico coherente con tu
pregunta y tus variables.

Revisa ejes, unidades, escalas,
réplicas y barras de error.

Viabilidad celular (%)

Esquema ilustrativo - no son datos experimentales

Exporta una primera figura para 1
informes o manuscritos. ' | Concentragbnliiky |

Y

PROMPT / DEMO CON DATOS

“Con el CSV adjunto, representa la viabilidad celular (%) frente a la concentracién (uM) para cada condicién. Conserva los datos
originales. Si hay réplicas identificables, muestra media * desviacion estandar e indica n. Etiqueta ejes y unidades; no calcules
ICso ni ajustes curvas salvo que te lo pida. Exporta una version PNG y otra SVG.”

SciSpace visualiza los datos que aportas; no debe inventar resultados ni sustituir el anlisis estadistico.



Si lo sabes usar, hace maravillas

¥ SCISPACE

OBALS Project Timeline - 36 Month Research Program

Month 1 6 10 12 15 16 20 24 26 30 32 36
M1 Preparation of the first M2 @ Initial Data Review with M3 @) Preliminary M4 ALS Data Catalogue @ M5 _ M7§
nanomaterial with targeting g‘f’f’:c';'g:‘:;:'f"; Z"’Césgme 4 gcgﬂgtaig‘:"g?'tﬁ and ALS Mechanistic ~ Preparation of the optimized Full Integration of
and SH-BC-893 with drug-target Information | studied systems Progression Modelling therapeutic system &Ode-"i"g'tprle\?i?go?- and
M6 & perimental Validation

WP1 - Synthesis and Characterization
(Leader: URJC, Spain)

WP2 - Pharmacological Validation
(Leader: IOCN, Romania)

WP3 - Biological Validation Phase
(Leaders: IOCN Romania / FUSP Spain)

WP4 - PoCs and Demonstration Phase
(Leader: FUSP, Spain)

WPS - Data Science, Modelling & Al
(Leader: FRAUNHOFER, Germany)

WP6 - Management and Coordination
(Leader: FUSP, Spain)

WP7 - Exploitation, Communication and Dissemination
(Leaders: FUSP Spain and URJC Spain)

Preliminary biological
evaluation of the
studied systems

M8 &
Full in vivo validation of the
therapeutic systems




Si lo sabes usar, hace maravillas

LEFT TRACK
ACADEMIC DEGREES

. _mwrw UNIVER§I1V

(aal) TH OO

HANYANG UNIVERSITY

PhD European Doctorate
Universidad Rey Juan Carlos

Universidad
Rey Juan Carlos

Advanced Studies Diploma
Universidad Rey Juan Carlos

Universidad
Rey Juan Carlos

®UCLM

Universidad

Castilla-La Mancha

Bachelor in Chemistry
Universidad de Castilla-La Mancha

2020-Present
Feb

technische universitat
dortmund

@7 2009-2020
COMET-NAND
Aug-Feb

@th‘ Institute
of Physical Chemistry

2004
December

I UNIVERSITAT

>

2007-2009
Dec-Aug

B sormamas
2005-2007
Oct-Dec

HUMBOLDT
7} STIFTUNG

® o > 900

2001-2005
Oct-Sep

2000-2001
Oct-Sep

€ SCISPACE

RIGHT TRACK

PROFESSIONAL POSITIONS

Catedratico de Universidad
Universidad Rey Juan Carlos
Duration: Ongoing (from Feb 2020)

Profesor Titular de Universidad
Universidad Rey Juan Carlos
Duration: 10 years, 6 months

Profesor Contratado Doctor
Universidad Rey Juan Carlos
Duration: 1 year, 8 months

. Profesor Ayudante Doctor
Universidad Rey Juan Carlos
Duration: 2 years, 3 months

£2ITPS

Universidad
Rey Juan Carlos

Universidad
Rey Juan Carlos

Universidad
Rey Juan Carlos

Universidad
Rey Juan Carlos

| Profesor Ayudante de Escuela Universitaria

Universidad Rey Juan Carlos e
Duration: 4 years Universidad

Rey Juan Carlos

Becario de Colaboracion REPrOL
UCLM & Repsol YPF - sl
Duration: 1 year 'e-

Castilla-La Mancha




Hay muchas alternativas a todas las |As explicadas

O prezentai = Mistral Al K3

jasper  Gemini

copy.al jamovi
Nano Banana 2.1

is here. \VIVO 1:
- @
@ tesity i as.ti

Humata

¥
@ wordtune

@’ deepsecek




Semaforo para usar A eninvestigacion @B

Qué podemos hacer, qué debemos comprobar y qué conviene evitar

‘ VERDE - Adelante Q AMBAR - Comprueba ‘ ROJO - Evita

_‘O'_ |dear preguntas = Buscar, cribary = Inventar datos o
Y y enfoques =Q)  resumir literatura =X referencias
g . Subir datos clinicos
=| Organizar esquemas Extraer tablas o cifras = dentificables o documentos
- y mejorar claridad y explorar datos =0 confidenciales a herramientas
no aprobadas
@ Preparar primeros | ff Crear graficos o 0Qo  Delegar lainterpretacion o
borradores de diapositivas interpretar resultados Y  |as decisiones cientificas
T . Verifica fuentes, métodos, Protege a las personasyy la
0 | Eencniennipvestaadon A ‘ unidades, incertidumbre y analisis Q integridad de la investigacion
" - ) S/

| O | Si una afirmacionva aun artlculo, mforme o propuesta, compruébala en la fuente original.

{ En el ejemplo G4: distingue mecanismos propuestos, evidencia preclinica y eficacia clinica.



Para empezar manana

Seis habitos para usar la IA con criterio en investigacion
01 02

Empieza con poco Mantén trazabilidad Separa las tareas
/ Elige una tarea real — Conserva prompts, fuentes, Buscar, leer, analizar y
Y y concreta. -Q referencias y decisiones. comunicar requieren

pasos distintos.

[r (,&ZJ‘ o go ° ° o ” o °
e Verifica siempre 05 Protege la informacion 06 Mantén criterio experto
Comprueba citas, datos, No subas datos sensibles o ‘Q La IA propone; el investigador
@ unidades, afirmaciones documentos confidenciales l“* interpreta y decide.
y contexto. a herramientas no aprobadas.

La IA no reemplaza la experiencia cientifica.

Puede liberar tiempo, ordenar el conocimiento y acelerar tareas repetitivas si se usa con criterio.

Preguntar bien - verificar siempre - decidir con criterio experto

Las funciones y condiciones de cada plataforma cambian: compruébalas antes de usarla.



¢Queé herramientas de las que hemos explicado hoy crees
que puede ser mas util en tu dia a dia como investigador?

(O The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from Slido



https://www.slido.com/powerpoint-polling?utm_source=powerpoint&utm_medium=placeholder-slide
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design

|I[s) INVESTIGACION I D I S C A M

CAM B SCIENCE COLLEGE

IA practica para
investigar en salud .

De la pregunta cientifica a una
respuesta verificable

Santiago Gomez-Ruiz
15 de octubre de 2026

b MNeust $EITPS

Universidad
Rey Juan Carlos
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